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FACULTAD DE INGENTERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

ECUACIONES DIFERENCIALES 1325 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
) COORDINACION DE INGENIER{A
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS INDUSTRIAL
Divisién Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria X I Tedricas Tedricas 64.0
Optativa I: Practicas | 0.0 Practicas
Total Total 64.0

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Integral
Seriacion obligatoria consecuente: Analisis Numérico
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicaré los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales para resolver problemas
fisicos y geométricos.
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Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Ecuaciones diferenciales de primer orden lincales y no lineales 15.0
2. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior 15.0
3. Transformada de Laplace y sistemas de ccuaciones diferenciales lineales 20.5
4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales 13.5
64.0
Actividades précticas 0.0
Total 64.0

89




1 Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales

(2/5)

y no lineales

Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones diferenciales como modelo matematico de fendmenos fisicos y

geométricos y resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden.

Contenido:
1.1 Definicion de ecuacidn diferencial. Ecuacion d

diferencial.

iferencial ordinaria. Definicion de orden de una ecuacion

1.2 Solucién de la ecuacion diferencial: general y particular. Definicién de solucion singular.

1.3 Problema de valor inicial.

1.4 Teorema de existencia y unicidad para un prob

1.5 Ecuaciones diferenciales de variables separablgs.

1.6 Ecuaciones diferenciales homogéneas.

1.7 Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integr

1.8 Ecuacion diferencial lineal de primer orden. S

Solucion general de la ecuacién diferencial lin

2 Ecuaciones diferenciales lineales de orden superio

Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundame
analizar e interpretar problemas fisicos y geométrico
Contenido:

2.1 Laecuacién diferencial lineal de orden n. Ope

entre polinomios diferenciales. Operaciones y

lema de valores iniciales.

ante.

lucion de la ecuacion diferencial homogénea asociada.

cal de primer orden.

r

ntales de las ecuaciones diferenciales lineales ordinarias al

D

ador diferencial. Polinomios diferenciales. Igualdad

propiedades de polinomios diferenciales.

2.2 Funciones linealmente independientes y wronskiano.

2.3 Laecuacion diferencial lineal de orden n hom

auxiliar. Raices reales diferentes, reales iguale

2.4 Solucién de la ecuacion diferencial lineal de o

pgénea de coeficientes constantes y su solucion. Ecuacion
S y complejas.

rden n no homogénea. Método de coeficientes

indeterminados. Método de variacion de parametros.

3 Transformada de Laplace y sistemas de ecuacion

es diferenciales lineales

Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

diferenciales lineales.
Contenido:

3.1 Definicidn de la transformada de Laplace. Co

ndicidn suficiente para la existencia de la transformada de

Laplace. La transformada de Laplace como un operador lineal. Teorema de traslacién en el dominio de s (primer

teorema de traslacion). Transformada de la en|

una funcion. Transformada de la integral de u

unitarios, as{ como sus respectivas transformg

teorema de traslacion).
3.2 Transformada inversa de Laplace. La no unic
transformada inversa. Definicion de convolug
algunas transformadas inversas de Laplace.
3.3 Condiciones de frontera.
3.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales de prim
ecuacion diferencial de orden n a un sistema
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
4 Introduccion a las ecuaciones diferenciales en de
Objetivo: El alumno identificar las ecuaciones en

variables en su resolucién.

ésima derivada de una funcién. Derivada de la transformada de
ha funcién. Definicion de las funciones: rampa, escalén e impulso

das de Laplace. Teorema de traslacion en el dominio de t (segundo

dad de la transformada inversa. Linealidad de la

i6n de funciones. Uso del teorema de convolucion para obtener

er orden. Representacion matricial. Transformacion de una
de n ecuaciones de primer orden. Resolucion de ecuaciones y

aplicando Ja transformada de Laplace.

rivadas parciales

derivadas parciales, y aplicara el método de separacion de
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Contenido:

4.1 Definicion de ecuacion diferencial en derivadas parciales. Orden de una ecuacion diferencial en
derivadas parciales. Ecuacién diferencial en derivadas parciales lineal y no lineal. Solucién de Ia ecuacién
diferencial en derivadas parciales: completa, general y particular.

4.2 El método de separacion de variables.

4.3 Serie trigonométrica de Fourier. Serie seno de Fourier. Serie coseno de Fourier. Célculo de los
coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier.

4.4 Ecuacién de onda, de calor y de Laplace con dos variables independientes. Resolucion de una de estas

ecuaciones.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CARMONA, Isabel, FILIO, Ernesto

Ecuaciones diferenciales Todos
Sa. edicion

México

Pearson-Addison-Wesley, 2011

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la Todos
frontera 4a. edicion

México

Pearson-Addison-Wesley, 2005

ZILL, Dennis

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado 1,2y3
10a. edicién

México

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren

Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la Todos
frontera 8a. edicion

México

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren

Matemdticas avanzadas para ingenieria Todos
4a. edicién

México

McGraw-Hill, 2012
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Bibliografia complementaria

BOYCE, William, DI PRIMA. Richard

FEcuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera Sa. edicién

Meéxico

Limusa Wiley. 2010

BRANNAN, James, BOYCE, William
Ecuaciones diferenciales. Una introduccion a los métodos
modernos y sus aplicaciones México

Patria, 2007

EDWARDS, Henry, PENNEY, David

Ecuaciones diferenciales 'y problemas con valores en la
frontera 4a. edicion

México

Pearson-Prentice-Hall, 2008

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur
Fundamentals of Differential Fquations and Boundary Value
Problems 3rd. edition

Miami

Addison-Wesley Longman, 2000

RAMIREZ, Margarita, ARENAS, Enrique
Cuaderno de ejercicios de ecuaciones diferenciales
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria. 2011
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Practicas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula Practicas de campo

Seminarios

Busqueda especializada en internet X
Uso de redes sociales con fines académicos .G

Uso de software especializado

L xﬂ(w

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales L X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Mateméticas, Fisica o carreras cuyo contenido en el rea de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacidn en la

practica docente.
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