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La Ingenieria Industrial desarrolla las siguientes funciones, en las obras de
cada organizacion:

= R Y T

Estudio,
Factibilidad,
Proyecto,
Direccion,
Construccion,
Inspeccion,
Instalacién,
Operacidn y
Mantenimiento.

Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con:

i
Wi,

Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicio; y sus
obras e instalaciones complementarias.

Seleccion de maguinas, equipos, aparatos e instrumentos para
industrias, fabricas, talleres y otras formas de empresas industriales y
de servicios. '

Factibilidad de aprovechamiento e industrializacion de los recursos
naturales y materias primas que sufran transformacidn, y elaboracién
de nuevos productos.

Programacion, direccién, organizacion, planeacion, racionalizacion,
control, investigacion operativa, estudio de métodos de trabajo,
estudios y andalisis de procesos de fabricacian en industrias, fabricas,
talleres y otras formas de empresas industriales y de servicios
relacionadas.

Asuntos de ingenieria legal, laboral, econdmica y financiera.
Arbitrajes, pericias y transacciones.

Higiene, seguridad v asu&tﬁmbiemales.

Los ingenieros industriales descifran como hacer mejores los asuntos y las
cosas, bajo su responsabilidad Ingenian procesos y sistermas para mejorar la
calidad y la productividad,



Juan Ursul
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Nucleos de conocimiento tradicionales de la Ingenieria Industrial:

Eficiencia y medicién de productividad y mejoramiento
Calidad y medicidn de valor y mejoramiento

Factores humanos relacionados

Sistemas y metodologias de integracion

Investigacion de operaciones y aplicaciones estadisticas

Areas emergentes y su relacién con los niicleos de conocimiento

LU T s T I O P S

. Fuerza de trabajo del siglo XXI

. Manufactura del siglo XXI

. Disefio y manufactura de productos biomédicos
. Sistemas biomeédicos

. Infraestructura civil

. Automatizacion de la construccion

. Empresas de ingenieria

. Seguridad nacional

. Micro y nanomanufactura

10.

Telecomunicacion e Internet working

Retos y oportunidades en tecnologia

Energia

Medio ambiente
Comida/Campo
Tecnologfa en Hardware
Tecnologia en Software
Tecnologia en Servicios
Manufactura

Medicina

Espacio

Transportes
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Nacieos de conocimiento tradicionales de la ingenieria industrial

Areas emergentes y su
wlacion con los nicleos
de conocimiento
tradicionales

Eficiencia vy medicién
de productividad
¥ mejoramiento

Calidad
v medicion
de valor v
mejoramiento

Factores
humanos
relacionados

Investigacién de

1. Fuerza de trabajo del

siglo xx1

Diisefiar un sistema de rra-
i

A para s
eficaz y eficienre ¥ con

ayuda para arreglar necesi-
dades y habilidades

Disefio de ambientes
laborales seguros para
apoyar a una fuerza de
trabajo.

{Como podemos apoyar y
entrenar ambientes de
miAs grupos de trabajo di-
versos en la riqueza de la
informacién y la produc-
cidn, servicio y militar?

2. Manufactura del
siglo XX

La globalizacion ofrece
nuevas oportunidades y
flexibilidad para el disefio
de sistemas de
disefio de sistemnas. Las
mediciones multicriterio
basadas en riesgos son

arias para las
decisiones estratégicas y
para las conrribuciones de
evaluaciton de tidades
individuales para el sistema
entero.

anufacrura,

La salud del trabajador,
los estandares de seguri-
dad y los procesos para
distintas poblaciones son
necesarios, asi como las
transiciones de manufac-
tura hacia redes interna-
cionales. Aumenta la
sofisticacidn en produc-
tos. Las tecnologias
resaltan la importanc
de equipos de trabajo
cooperativos,

Ubicacidn de decisiones
e intercambios entre
hardware y software. El
software serd exigente al
minimizar Costos mien-
tras se maximiza los
rCCuUrsos.

Inreligencia distribuida
serd necesaria para pro-
ductos y temas.

Los complejos sistemas
requerirdn de mejores
métodos para la mtegra-
cion desde diversos
panoramas de produc-
cidn. Los estdndares son
necesarios para la des-
cripcidon formal de habi-
lidades para aumentar el
comercio electronico.

Inrtegracion a peque-
fia escala; nivel de
desempefio operacio-
nal con logistica,
estrategias a largo
plazo y evaluacion
de mercado.
Deberin ser modela-
das las decisiones
con horizontes de
tiempo finitos; téc-
nicas de recoleccién
de informacidn y
dispositivos deben
definirse v desarro-
llarse para mecjorar
sensibilidad, seguri-

dad y rentabilidad.

3. Disefio y manufactu-
ra de producros bio-
médicos

Los ingenieros industriales
contribuirdn en rodas |

faceras de la manufacrura
riapida, incluyendo mertodo-
logias de CALIWCAM,
prototipos rapidos v con
Ingenicrias
en productos biomédicos.

coexistentes

La ingenieria social de
equipos biomédicos de
manufactura serdn muy
importantes {(véase
siguiente colummna).

Los ingenieros industria-
les hardn grandes conrri-
buciones en el uso de
ingenierias coexistentes
que urilizan fisicos e
ingenieros para disefiar
ayuda biomédica vy orros
productos,

stemas biomédicos

Andlisis de fluido de tra-

bajo v mapeo de manufac-
tura biomédica y sistemas
T

de se cios,

Desarrollo en las
especificaciones de
sistemas de control
de calidad para
NUEVOS Procesos en
manufactura bio-

médica/biotecnolo-

gia. Desarrollo o
establecimiento de
estandares globales
para manufacrura
biomédica.

JComo podemos calcular
los riesgos de nuevas dro-
HAS ¥ NUEVOSs equipos
sobre la salud de los
pacientes? ;Cuiles ries-
gos rendrin los
procesos de manufactura
para los rrabajadores y
como podemaos eliminar-
los o minimizarlos? jQOué
clase de proteccion sera
requerida al traba
mareriales bioméd
peligrosos? ;Como serd
afecrado el entrenamien-
o personal por los nue-
vos requerimientos de
temas de manufacrura

nuevos

r Con

COS

Impacro de nuevas tec-
nologias y ciencia sobre
la produccidn y sistemas
de manufactura en
cadenas de abasreci-
miento de manufacruras
biomédicas.
Comprendiendo 1
interseccion de sistemas
biomédicos, biotecnolo-
gia v su impacrto en la
produccidn y en siste-
mas l.'rllrlrt'\‘ﬂrii‘lﬁ'.\-.

Aplicaciton de méro-
dos de optimizacion
para mejorar las ope-
raciones de sistemas
de manufacrura para
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5. Infraestructura civil

Métodos avanza-
dos del monitoreo,
fusién e interpre-
tacién de informa-
cidn sensorial para
la deteccion de
fallas en sisremas
de reparticidn de
agua. Degradacidn
de puentes y
esructuras.

Se modelardn escena-
rios complejos y habili-
dades para integrar
imformacion desde dis-
rintas fuentes, mapas
de infraestructura,
reportes del clima, etc.,
planeando respuestas
de urgencia; desarro-
llando técnicas de dis-
tribucién de informa-
cidn para adverrencias
avanzadas y apoyos de
decisidn,

Integracion de opti-
mizacion y de la reo-
tia de decisién mul-
tiobjetiva para resol-
ver problemas de
infraestructura; por
ejemplo, localizacisn
de terminales de
AETOPUETTOS, CONS-
truccidn de arterias
de transportacion.
Metodologias para
asesorias de riesgos
que combinen méto-
dos estadisticos y el
juicio humano para
determinar la proba-
bilidad de riesgos en
infracstructuras.

6. Automarizacion de
la construccicn

Adaprar métodos de inge-
nieria industrial para que
la aplicacion en construc-
citn, en la cual, a diferen-
cia de muchas fibricas, el
producto es estacionario y
el disefio de planta esed
cambiando constante-
mente. La automatizacidn
de ciertas actividades de
CONStruccion incrementa-
rin significativamente la
eficiencia y la productivi-
dad de los procesos de
construccidn.

Modelos de
Ingenieria
Industrial serdn
desarrollados para
evaluar y planear
una coordinacidn
propia entre pro-
yectos de disponi-
bilidad de suminis-
tros/personal.
Desarrollo de
11el'rﬂm lentas esta-
disticas para usar-
se en el drea de
construccion; esto
serd hecho por
supervisores y tra-
bajadores con
minima educacién.

A diferencia de las
fabricas, el espacio labo-
ral de construccisn
cambia constantemente
en su geomerria, tama-
fio, localizacion de
materiales, localizacidn
de trabajo, creando
oportunidades de dificil
investigacidn para
incrementar eficiencia y
minimizar accidentes.

Integracidn de inge-
nierias de valor, pensa-
mientos débiles v cali-
dad six sigma para nego-
ciar los distintos sets de
ralores de los diseria-
dores, duefios, contra-
tistas y clientes en un
proyecto de construc-
cidn.

Se modelarin las
logisticas de cons-
truccion, mds méta-
dos robustos para
analizar la contribu-
cidn de riempos
complejos para pro-
yectos de construc-
cidn a gran escala.

7. Empresas de
ingenieria

—_—

para una mayor
n de censores,
procesainiento de infor-
macion, impulsores y con-
troladores con una comu-
nicacidn empresarial ina-
lambrica.

Calidad de desplie-
gue y estandares
para organizaciones
altamente distri-
buidas, incluyendo
diversas culturas y
antecedentes.

Empresas virtuales debe-
rin comprender asuntos
sociales y psicolgicos.
Empresas distribuidas
tendrin mejores méro-
dos para la innovacién vy
creatividad.

Manejo de contradiccio-
nes, robusta colabora-
citn y nuevas récnicas
para las decisiones para-
lelas v de planeacidn
distribuidas en empresas
con bases en redes.

Se modelarin proto-
colos v algoritmos
distribuidos para un
manejo eficiente de
proyectos, servicios y
produccian.

8. Seguridad nacional

Evaluacion v mejoramien-
to de embarques de abas-
tecimientos para urgen-
cias.

Despliegue de sis-
Temas Sel‘ls@rl‘.al(‘s
p?]]'ﬂ a Segll rar ser-

vicios de urgencia.

Simulacitn y andlisis de
sistemas de respuesta de
urgencia y funcién de un
inspector

Desarrollar la confianza
y supervivencia de la
red de computadoras y
COMUNICACIONES,

Modelos para clasifi-
cacidn, anilisis v
evaluacion; por
ejemplo, la introduc-
cién de sisternas de
dereccicn.
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Areas emergentes y su
slacién con los nicleos
de conocimiento
tradicionales

Eficiencia y medicién
de productividad

y mejoramiento

Calidad
y medicién
de valor y
mejoramiento

racrores
humanos
relacionados

WINLCILan
y metodologias
de integracion

Bas e La e

operaciones y
aplicaciones
estadisticas

9, Micro y nanomanu-
tactura

Ingenieros industriales
desarrollardn nuevos pro-

cesos y métodos justifican-

do métodos competitivos,
con el fin de que esta
investigacion progrese.
También contribuirdn en
¢l disefio de metodologfas
de manufactura que serdn
necesarias.

Nuevos métodos
para inspeccionar
y medir la calidad
de productos serdn
necesarios y desa-
rrollados por la
comunidad inves-
tigadora de inge-
nieros industriales.
Adicionalmente,
desarrollardn nue-
vas tormas para
especificar nano-
productos para la
adaptacion de
calidad.

[ngenieros industriales
contribuirdn al andlisis
de disefio y control de
sistemas de micro y
nanomanufactura.

Algunas de las
metodologfas necesi-
tardn mds metodolo-
gias de investigacion
de operacion.

10, Telecomunicacion e
Inter Networking

Revisién de métodos de
ingenieros industriales,

valor de los ingenieros y
mejoramiento de teorfas
para sistemas de trabajo.

Calidad multiem-
presarial, asegura-
miento de servicio
y desplazamiento.
Nuevos niveles de
certificacion de
abastecimiento,
|\I'l]L'hi1h remotas y
estandares de cali-
dad de pmdllctnh
que se basan en el
compartimiento
de informacion
rapida y transmi-
sion.

Interaccién entre huma-

nos y computadoras.

Impactos y oportunida-
des para el aprendizaje a

larga distancia, para

nuevas y remotas pobla-

ciones

Optimizacién, simu-

lacién y modelacion

distribuidas se habili-
tan por las telecomu-
nicaclones
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Més alla 2030

Energia

2009 Celdas de
combustible

son usadas comdn-
mente.

(2016) Fuenres de
energia

alternarivas son
ampliamente
usadas,

(2018) La eficiencia
de energia

mejora en 50 %,

{2021) Dispositivos
elécrricos

son mejorados por
superconductores.

El poder de la
fusidn nuclear

es usada comercial-
mente para

la produccion de
electricidad.

Medio
ambiente

2010) Impuestos
ambientales

s50n incentivos comunes
para la manufacrura de

"Economia amigable”,
(2012) Reciclaje: la
mayoria de los bienes
son manufacturados
con mareriales
reciclados,

{2015) Empresas
ambientales

se CONVIerten en
norma.

{2019} El agua
marina
desalinizada es
econdmicamenre
viable.

{2020) Los gases
invernadero

se reducen en 30 %
en relacion con los
niveles actuales.

(2029) La ecologia
industrial

es usada en la
mavoria de las ins-
ralaciones de
manufactura.

El disefio de ecosis-
temas es usado para
reciclar contami-
nantes.

Campofcomida

(2008) Especies
disefiadas de
plantas v animales
SON 1')1“ JLllIL'..l(_L'd.‘j Por
la ingenieria gené-
rica.

(2011) Los alimentos
L[ers; l‘.l:"l]l icos !\.u:_'{'cu
aliviar enfermedades.

(2013) El culrivo orgé-
nico es incorporado al

culrivo rradicional en

la mayoria de los paises

desarrollados.

(2016) El cultive
de precision es
comun.

(2020) La culrura
acudtica provee la
mavyor parte del
consumao de maris-
COS.

Alimentos artificia
les: carne sintérica,
vegetales, etc., son
consumidos comiin
mente.

Tecnologias de
informacién en

hardware

(2009)
Instrumentos de
informacién com-
binan todos los
medios.

(2012) Se desarrollan

compuradoras dpricas.

(2014) El papel elec-

tronico se usa comuin-

mente.

(2015) Procesos
paralelos en super-
computadoras son
comunes.

(2018) Redes inte-
ligentes conectan
d ispositivos.
(201%9) Monitores
de pared reempla-
zan los tubos de
rayos carddicos.

(2021) Biochips
que almacenan
datos en lazos
moleculares estén
disponibles comer-
cialmenre.

Tecnologias de
informacién en
software

{2006) Redes neu-
ronales representan
30 % de la compu-
racicn.

(2007) Asistentes
virruales ayudan a
trabajar a la gente.
(2009) Amplia
comunicacidn entre
humano y PC.

{2012) Sistemas de
expertas son usados
rutinariamente en la

administracién, medici-

na, ingenieria, etc.

(2014) Computadoras

inteligenres, sistemas

que aprenden estdn a la

disposicién comiin.

(2018) La traduc-
civin de lenguas en
tiempo real es reali-
zada diariamente
pot computadoras,
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2oes

Mas alla 2030

ecnologias de
formacion en
wrvicios

(2007) Publicacidon
en linea: la mayo-
ria de los libros son
sélo publicados en
linea.

{(2008) Televida:
Monitores de
pared interacrivos
sc usan para traba-
jar, camprat,
aprender, etcérera.

(2010) Teletrabajo:
80 % de los trabajado-
res realizan alguna
tarea a larga disrancia.
(2012) La educacidn
de larga distancia es
usada cominmente en
escuelas v universida-
des.

(2015} La realidad
virtual es comiin.
(2019) Las comu-
nicaciones globales
conectan a la

a de las per-

mayor
SONAS.

Aanufactura

(2007)
Tradiciones de
PTL!&IL]L‘.FL'B.‘E €n masa
SOT1 COMUNEeS.

(2010) Las fabricas
automatizadas son
COTUTNES.

{2011) Autos recicla-
dos: La mitad de tados
los autos son hechos
con materiales recicla-
dos.

(2013) Compuestos de
metal reemplazan la
mayoria de los merales
tradicionales.

(2015) Robots inte-
ligenres se usan e¢n
las fabricas.

(2019)
Micromaquinas
ENCUCTIETAT Url Uso
muy difundido.

(2020) Materiales
inreligentes se usan
en los hogares, ofi-
cinas, vehiculos.
(2022) Motores de
cerdmica son pro-
ducidos en masa
para vehiculos
comerciales.

La nanotecnologia
es desarrollada en
aplicaciones
comerciales.

Medicina

(2009) Cuidado
de la salud compu-
rarizado mejora la
preservacion de
documentos vy
diagndsticos.

(2012) Los bebés “dise-
fados” son factibles a
través de ingenieria
gendérica.

(2020} (’)l'gﬂnus clo-
nados son usados
ampliamente para
reemplazar partes
del cuerpo.

(2021) Organos arti-
ficiales v tejidos pro-
ducidos sintérica-
mente son usados.
(2022) Diferencias
genéticas gufan ra-
rAmmientos.

(2025) La terapia
genérica cura la
mayoria de las
enfermedades.

El promedio de
vida del hombre
alcanza los 100
anaos.

Espacio

(2015) Bases luna-
res son establecidas
permancntemente.

(2022) En las
misiones a Marte,
el hombre camina
exitosamente sobre
su superficie.

Se hace contacto
con intelipencia en
algin lugar del
UnNiverso,

El viajar por las
estrellas se vuelve

factible.

Transportacion

(2007)
Aurtoméviles hibri-
dos que combinan
motores elécrricos
y de combustion se
vuelven comunes,

(2010) Automdviles
con celdas de combus-
tible entran al merca-
do.

(2012) Los trenes
Maglev conectan la
mavyoria de las ciuda-

des.

(2013) Autopistas
inteligentes se usan
para disminuir la
congestion.

(2017) Autopistas
auromatizadas
rrolan la velocidad,
direccion, cte.

COf-

(2023) Aviones
hipersdnicos se
usan en la mayoria
de los vuelos rrans-
ocednicos.

e e e
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