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restart
1) Resolver la ecuación diferencial

1Ksin x
y x

$diff y x , x K log y x = 0

1Ksin x  
d
dx

 y x

y x
Kln y x = 0

RESPUESTA 1)

Ecuacion d
1Ksin x

y x
$diff y x , x K log y x = 0

Ecuacion :=
1Ksin x  

d
dx

 y x

y x
Kln y x = 0

Soluciond simplify dsolve Ecuacion

Solucion := y x = ee

K

2C_C1 tan
1
2

 x K_C1

tan
1
2

 x K1

with DEtools :
odeadvisor Ecuacion

_separable

MdKlog y ; N d
1Ksin x

y
M := Kln y

N :=
1Ksin x

y

P dK1; Qd log y ; R d 1Ksin x ; S d
1
y

P := K1
Q := ln y

R := 1Ksin x

S :=
1
y

SolUno d Int
P
R

, x ; SolDos d Int
S
Q

, y
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SolUno := K
1

1Ksin x
dx

SolDos :=
1

ln y  y
dy

SolucionGeneral d int
P
R

, x C int
S
Q

, y = C1

SolucionGeneral :=
2

tan
1
2

 x K1
C ln ln y = C1

Sol d
2

tan
1
2

 x K1
C ln ln y x = C1

Sol :=
2

tan
1
2

 x K1
C ln ln y x = C1

comprobación
DerSold simplify isolate diff Sol, x , diff y x , x

DerSol :=
d
dx

 y x =K
ln y x  y x
K1Csin x

DerOrig d isolate Ecuacion, diff y x , x

DerOrig :=
d
dx

 y x =
ln y x  y x

1Ksin x

Comprobacion d simplify rhs DerSol Krhs DerOrig = 0
Comprobacion := 0 = 0

FIN RESPUESTA 1)
restart

2) Obtener la solución general de la ecuación diferencial
y '''''C2$y ''''C4$y '''K2$y ''K5$y '= 10$xK1

d5

dx5  y x C2 
d4

dx4  y x C4 
d3

dx3  y x K2 
d2

dx2  y x K5 
d
dx

 y x = 10 xK1

RESPUESTA 2)

Ecuacion d
d5

dx5  y x C2 
d4

dx4  y x C4 
d3

dx3  y x K2 
d2

dx2  y x K5 
d
dx

 y x

= 10 xK1

Ecuacion :=
d5

dx5
 y x C2 

d4

dx4
 y x C4 

d3

dx3
 y x K2 

d2

dx2
 y x K5 

d
dx

 y x

= 10 xK1

Soluciond simplify dsolve Ecuacion

Solucion := y x =Kx2C_C1 exK_C2 eKxK
1
5

 _C3 eKx cos 2 x C
2
5

 _C3 eKx sin 2 x
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K
2
5

 _C4 eKx cos 2 x K
1
5

 _C4 eKx sin 2 x CxC_C5

EcuacionHom d lhs Ecuacion = 0

EcuacionHom :=
d5

dx5  y x C2 
d4

dx4  y x C4 
d3

dx3  y x K2 
d2

dx2  y x

K5 
d
dx

 y x = 0

Q d rhs Ecuacion
Q := 10 xK1

EcuacionCarac d m5C2$m4C4$m3K2$m2K5$m = 0
EcuacionCarac := m5C2 m4C4 m3K2 m2K5 m = 0

Raiz d solve EcuacionCarac
Raiz := 0, 1, K1, K1C2 I, K1K2 I

SolUno d y x = exp Raiz1$x ; SolDos d y x = exp Raiz2$x ; SolTres d y x = exp Raiz3

$x ; SolCuatro d y x = exp Re Raiz4 $x $cos Im Raiz4 $x ; SolCincod y x

= exp Re Raiz4 $x $sin Im Raiz4 $x

SolUno := y x = 1

SolDos := y x = ex

SolTres := y x = eKx

SolCuatro := y x = eKx cos 2 x

SolCinco := y x = eKx sin 2 x

with linalg :
WWd wronskian rhs SolUno , rhs SolDos , rhs SolTres , rhs SolCuatro ,

rhs SolCinco , x

WW :=

1 ex eKx eKx cos 2 x eKx sin 2 x

0 ex KeKx KeKx cos 2 x K2 eKx sin 2 x KeKx sin 2 x C2 eKx cos 2 x

0 ex eKx K3 eKx cos 2 x C4 eKx sin 2 x K3 eKx sin 2 x K4 eKx cos 2 x

0 ex KeKx 11 eKx cos 2 x C2 eKx sin 2 x 11 eKx sin 2 x K2 eKx cos 2 x

0 ex eKx K7 eKx cos 2 x K24 eKx sin 2 x K7 eKx sin 2 x C24 eKx cos 2 x

BBd array 0, 0, 0, 0, Q

BB := 0 0 0 0 10 xK1

SOL d linsolve WW, BB : Aprima d SOL1; Bprima d SOL2; Dprima d SOL3; Eprima

d simplify SOL4 ; Fprima d simplify SOL5

Aprima := K2 xC
1
5

Bprima :=
1
16

 
10 xK1

ex
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(24)(24)

Dprima :=
1
8

 
10 xK1

eKx

Eprima :=
1
80

 10 xK1  ex K3 sin 2 x Ccos 2 x

Fprima :=
1
80

 10 xK1  ex 3 cos 2 x Csin 2 x

A d simplify int Aprima, x CC1; B d simplify int Bprima, x CC2; DD

d simplify int Dprima, x CC3; E d simplify int Eprima, x CC4; F

d simplify int Fprima, x CC5

A := Kx2C
1
5

 xCC1

B := K
1
16

 9C10 x  eKxCC2

DD :=
1
8

 10 xK11  exCC3

E :=
1
80

 ex K4 cos x  sin x  xK10 cos x  sin x K14 xC5C28 cos x 2 xK10 cos x 2

CC4

F :=
1
80

 ex 28 cos x  sin x  xK10 cos x  sin x K2 xK5C4 cos x 2 xC10 cos x 2

CC5

SolucionGeneral d y x = simplify expand A$rhs SolUno CB$rhs SolDos CDD
$rhs SolTres CE$rhs SolCuatro CF$rhs SolCinco

SolucionGeneral := y x =K 2 exCx2 exKex xK2 C5 cos x  sin x KC1 e
xK2 C4 cos x 2

Ke2 x C2KC3CC4  eKx

Solucion

y x =Kx2C_C1 exK_C2 eKxK
1
5

 _C3 eKx cos 2 x C
2
5

 _C3 eKx sin 2 x

K
2
5

 _C4 eKx cos 2 x K
1
5

 _C4 eKx sin 2 x CxC_C5

comprobacion1 d simplify eval subs y x = rhs SolucionGeneral , lhs Ecuacion

Krhs Ecuacion = 0
comprobacion1 := 0 = 0

comprobacion2 d simplify eval subs y x = rhs Solucion , lhs Ecuacion Krhs Ecuacion

= 0
comprobacion2 := 0 = 0

FIN RESPUESTA 2)
restart

3) Determinar el sistema equivalente de primer orden, en forma matricial, de la ecuación 
diferencial
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y '''K4 y = 2 $sin t
d3

dx3  y x K4 y x = 2 sin t

RESPUESTA 3)

Ecuacion d
d3

dx3  y x K4 y x = 2 sin t

Ecuacion :=
d3

dx3
 y x K4 y x = 2 sin t

Q d rhs Ecuacion
Q := 2 sin t

Sistema d diff y1 t , t = y2 t , diff y2 t , t = y3 t , diff y3 t , t = 4$y1 t C2$sin t :

Sistema1; Sistema2; Sistema3

d
dt

 y1 t = y2 t

d
dt

 y2 t = y3 t

d
dt

 y3 t = 4 y1 t C2 sin t

AAd array 0, 1, 0 , 0, 0, 1 , 4, 0, 0

AA :=

0 1 0

0 0 1

4 0 0

BBd array 0, 0, Q

BB := 0 0 2 sin t

DerXd array diff x1 t , t , diff x2 t , t , diff x3 t , t

DerX :=
d
dt

 x1 t
d
dt

 x2 t
d
dt

 x3 t

X d array x1 t , x2 t , x3 t

X := x1 t x2 t x3 t

Sist d evalm evalm AA &* X CBB : DerX1 = Sist1; DerX2 = Sist2; DerX3 = Sist3
d
dt

 x1 t = x2 t

d
dt

 x2 t = x3 t

d
dt

 x3 t = 4 x1 t C2 sin t

FIN RESPUESTA 3)
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restart
4) Resolver la ecuacion diferencial

y '' t K4$y ' t C3$y t = Dirac tK1 ; y 0 = 0; D y 0 = 0
D 2 y t K4 D y t C3 y t = Dirac tK1

y 0 = 0
D y 0 = 0

RESPUESTA 4)
Ecuacion d y '' t K4$y ' t C3$y t = Dirac tK1 ; Condicionesd y 0 = 0, D y 0 = 0

Ecuacion := D 2 y t K4 D y t C3 y t = Dirac tK1
Condiciones := y 0 = 0, D y 0 = 0

Soluciond dsolve Ecuacion, Condiciones

Solucion := y t =
1
2

 Heaviside tK1  eK3C3 tKetK1

with inttrans :
TLEcuaciond subs Condiciones, laplace Ecuacion, t, s
TLEcuacion := s2 laplace y t , t, s K4 s laplace y t , t, s C3 laplace y t , t, s = eKs

TLSolucion d isolate TLEcuacion, laplace y t , t, s

TLSolucion := laplace y t , t, s =
eKs

s2K4 sC3

SolucionParticulard invlaplace TLSolucion, s, t
SolucionParticular := y t = Heaviside tK1  e2 tK2 sinh tK1

FIN RESPUESTA 4)
restart

5) Obtener la inversa de Laplace

F d
s2

s2C9
2

F :=
s2

s2C9
2

RESPUESTA 5)
with inttrans :
f d invlaplace F, s, t

f :=
1
6

 sin 3 t C
1
2

 t cos 3 t

G d
s

s2C9
; Hd

s

s2C9
; G$H
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G :=
s

s2C9

H :=
s

s2C9

s2

s2C9
2

g d invlaplace G, s, t ; h d invlaplace H, s, t
g := cos 3 t
h := cos 3 t

por convolución
ffd Int subs t = tau, g $subs t = tK tau, h , tau = 0 ..t = int subs t = tau, g $subs t = tK tau,

h , tau = 0 ..t

ff :=
0

t

cos 3 τ  cos 3 tK3 τ dτ =
1
6

 sin 3 t C
1
2

 t cos 3 t

FIN RESPUESTA 5)
restart

6) Obtener una solución completa de la ecuación diferencial en derivadas parciales, para una 
constante de separación igual a  -1

t2$diff u x, t , x Kx2$diff u x, t , t = 0

t2 
v

vx
 u x, t Kx2 

v

vt
 u x, t = 0

RESPUESTA 6)

Ecuacion d t2$diff u x, t , x = x2$diff u x, t , t

Ecuacion := t2 
v

vx
 u x, t = x2 

v

vt
 u x, t

SolucionGeneral d pdsolve Ecuacion
SolucionGeneral := u x, t = _F1 x3C t3

EcuacionSeparabled eval subs u x, t = F x $G t , Ecuacion

EcuacionSeparable := t2 
d
dx

 F x  G t = x2 F x  
d
dt

 G t

EcuacionSeparada d
lhs EcuacionSeparable

t2$x2$F x $G t
=

rhs EcuacionSeparable

t2$x2$F x $G t

EcuacionSeparada :=

d
dx

 F x

x2 F x
=

d
dt

 G t

t2 G t

EcuacionXd lhs EcuacionSeparada = alpha; EcuacionTd rhs EcuacionSeparada = alpha

EcuacionX :=

d
dx

 F x

x2 F x
=α
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(54)(54)EcuacionT :=

d
dt

 G t

t2 G t
=α

SolucionX d dsolve subs alpha =K1, EcuacionX ; SolucionTd dsolve subs alpha =K1,
EcuacionT ;

SolucionX := F x = _C1 e
K

1
3

 x3

SolucionT := G t = _C1 e
K

1
3

 t3

SolucionCompleta d u x, t = rhs SolucionX $subs _C1 = 1, rhs SolucionT

SolucionCompleta := u x, t = _C1 e
K

1
3

 x3

 e
K

1
3

 t3

FIN RESPUESTA 6)
restart

FIN DEL EXAMEN


