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SOLUCIO
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| > restart

1) Obtener la solucion particular del siguiente problema de ecuaciones diferenciales de primer orden
| con condiciones iniciales

> Ecua:= (1+¢") y(x) (%y(x)) =¢

d
Ecua:=(1+¢") y(x) (a y(x)) =¢ 1)
(> Condini == y(0) =1
CondIni :=y(0) =1 ?2)
[ RESPUESTA 1)
| > with(DEtools) :
> odeadvisor(Ecua)
[ separable] A3
(> M= —rhs(Ecua)
M=—¢ (€))
> N:i=(1+¢")y
N=(1+¢)y Q)
> P:=¢;0:=—1LR:=(1+¢€);S:=y
P=¢
Q0:=-1
R=1+¢
I S:=y ©)
P
> SolGral = int(E,x) + int( %,y) = Cl
1
SolGral :==1In(1 + &) — > V= CI 7
(> Para = simplify(subs(x =0,y =1, SolGral))
Para :==In(2) — % = (I ®

> SolPart := subs(_CI =lhs(Para), SolGral)

1 1
SolPart:=In(1+ ¢") — ?y2=1n(2) -5 Q)




> SolFinal == In(1

>

| > restart

:RESPUESTA 2)
| > with(DEtools) :

> M:=—y (2')62

+u(x)?) x)

. 1 1
+e) = ) =n2) - o
1
2

SolFinal =In(1+¢€") — — y(x)"=In(2) —

=> DerSolFinal := isolate(diff (SolFinal, x), diff (y(x), x))

X

€

d
DerSolFinal = — y(x) =
ar 7 (1+¢)yx)

=> DerEcua = isolate( Ecua, diff (y(x), x))

X

c
(1+¢) p(x)

DerEcua = % y(x)=

> Comprobar = rhs(DerSolFinal) — rhs(DerEcua) =0

Comprobar :=0=0

[ FIN RESPUESTA 1)

> odeadvisor(Ecuacion)

;2) Obtener la solucion general de la siguiente ecuacion diferencial de primer orden
> FEcuacion =2 x- (x2 +y2) y'—y-(2- X+ yz) =0

Ecuacion == 2 x (¥ + y(x)°) (% y(x)) —y(x) (25 +y(x)*) =0

[ [_homogeneous, class A], rational, dAlembert]

| Se resolvera por coeficientes homogeneos

12
y) B L
M-——y(Zx +y)

> N:=2-x (¥ +))

N==2x(x2+y2)

=> Comprobar = diff (M, y) # diff (N, x)

=> EcuacionDos = simplify(isolate(eval(subs(y(x) =u(x)-x, Ecuacion)), diff (u(x),x)))

Comprobar == —2x* —3y" # 6x° + 2"
u(x)’
EcuacionDos == — u(x) = —
dx ) 2(1+u(x)2)x

> odeadvisor(EcuacionDos)

[ separable]

EcuacionTres := 2 (% u(x)) (1+ u(x)z) xX=

> EcuacionTres := lhs(EcuacionDos)-(2 (1 + u(x)z) x) =rhs(EcuacionDos)- (2 (1

—u(x)’

(10)

an

(12)

13)

(14)

)

(16)

a7

(18)

19)

(20)

@1



> EcuacionCuatro := lhs(EcuacionTres) — rhs(EcuacionTres) =0
d
EcuacionCuatro = 2 (E u(x)) (1+ u(x)z) x+ u()c)3 =
> MM =’
MM =’

> NN:=2-(1+u2)x
NN =2 (i’ +1) x

> Pxi=1;0u=u"; Ry i=x;Su =2 (1 +u’)

Px =1
QOu = w
Rx =x
Su=2u" +2
> Sollnicial == int(%,x) + int(%, u) = CI
Sollnicial := In(x) + 2 In(u) — % = (I

> SolGral = subs(u = y(;c) s Sol]nicial)

X

SolGral == In(x) +21n( »() ) -2 -

> Ecuacion
d
25 (2 4 5(3)7) g7 ) | =) (28 (%) =0
> DerSolGral := simplify(isolate(diff (SolGral, x), diff (y(x),x)))
x) (22 +y(x)°)
(#* +3(x)")

DerSolGral = — X) =
dx y( ) 2x

> DerEcua = isolate( Ecuacion, diff (y(x), x))
2x + y(x)°)

x) (
x (4 y(x) )
0

DerEcua = % y(x)=

> Comprobar := rhs(DerSolGral) — rhs(DerEcua) =
Comprobar == 0=0

[ FIN RESPUESTA 2)
| > restart
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@7
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(29)

(30)

(€2Y

3) Resuelva la siguiente ecuacion diferencial de primer orden por dos métodos distintos y pruebe que

| las soluciones generales obtenidas son iguales

> Ecuacion = x (2 X —l—y(x)z) + y(x) (x2 + 2y(x)2) (% y(x)) =0

(32)



Ecuacion := x (2 X +y(x)2) + y(x) (x2 + 2y(x)2) (— y(x)j =0 32)

| RESPUESTA 3)
| > with(DEtools) :
> odeadvisor(Ecuacion)
[ [_homogeneous, class A], exact, rational, dAlembert] 33)

B
| Por el método de coeficientes homogeneos

> EcuaDos = simplify(isolate(eval(subs(y(x) =x-u(x), Ecuacion)), diff (u(x),x)))
-2 u(x)4 -2 u(x)2 -2

EcuaDos == —— u(x) = 34
dx ) u(x)(l+2u(x)2)x G4
> odeadvisor(EcuaDos)
[ separable] 35)
> M:=2 (u'+u" +1)
M=2u"+2u"+2 (36)
> N:=xu (2u2—|— 1)
N=u(2u"+1)x (37
> P=20=u"+u’"+1;R=x;8 := expand(u (2u2+ 1))
P:=2
0:= ut +ut 1
R:=x
S:=2u+u (38)
[ P
> SolGralUno = int(E,xJ + int(%, u) = (I
4, 2
SolGralUno =2 In(x) + In +2“ 1 _ (39)
> SolGralDos = simplify(exp (lhs (SolGralUno))) = _CI
SolGralDos == x> | u* + u”> + 1 = CI 40)
> SolGralTres = lhs(SolelDos)2 = (I
SolGralTres = x* (u4 +u’ + 1)=_CI 41)
> SolGralHomogeneos = expand(subs(u = y(x—x), SolGralTresj )
SolGralHomogeneos = y(x)4 + xzy(x)2 + x* = Cl (42)
> Ecuacion
d
£ (20 +5(0) +300) (€ 4+ 25°) (g o) | =0 @3)

> DerEcua = simplify(isolate( Ecuacion, diff (y(x),x)))

(44)



—2x — xy(x)2

DerEcua = % y(x) =

i y(x) (4 2y(x)°)
> DerSolGralHomogeneos := simplify(isolate(diff (SolGralHomogeneos, x), diff (y(x), x)))

—2x — xy(x)2

d
DerSolGralHomogeneos := & y(x)=

>
=Por el método de exacta
> FEcuacion

d
x (22" +y(x)°) +y(x) (2 +25(x)°) (a ¥
> M:==x (2x2+y2)
M:=x(2x+)%)
> N==y(x2+2y2)
Ni=y (¥ +25)
> Comprobar = diff (M, y) =diff (N, x)
Comprobar :=2xy=2xy
(> IntM = int(M, x)
2 2y2
ipg = 2X V)
8
(> SolGralExacta = IntM + int((N — diff (IntM, ) ),y) =_ClI
22 +)")° | 3
SolGralExacta := 2 + .

> SolGralFinalExacta := expand(lhs(SolGralExacta)-2) = CI

> SolFinalExacta == x" + x° -y(x)2 + y(x)4 = (I

I

SolGralFinalExacta = x* + x* y2 + y4 = (I

y(x) (¥ +2p(x)%)

SolFinalExacta = y(x)4 + xzy(x)2 +x'= I
(> DerSolFinalExacta = simplify(isolate(diff (SolFinalExacta, x), diff (y(x),x)))
—2x —x y(x)2

DerSolFinalExacta = % y(x)=

> DerSolGralHomogeneos
d —2x —x y()c)2
a Yy (x) = 2 2
I y(x) (¥ +23(x)%)
| Eso muestra que la solucion general por ambos métodos resulta igual
>

>

;FIN RESPUESTA 3)
| > restart

y(x) (¥ +2y(x)?)
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49)
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| 4) Obtener la solucion general de la siguiente ecuacion diferencial de primer orden

> [Ecuacion = 2x2y(x) +2yx)+5+ (2x3 +2x) (%y(x)j =0

Ecuacion :=2x2y(x) +2yx)+5+ (2x3 +2x) (% y(x)) =0 (56)

| >

[ RESPUESTA 4)

| > with(DEtools) :

> odeadvisor(Ecuacion)

[ linear] (37)
(> IntFact = intfactor(Ecuacion)
1
IntFact := 58
¥+ (58)
> M==2x2y+2y+5
M=2xy+2y+5 (59)
> N:= (2x +2x)
N:=2x+2x (60)
(> MM = IntFact-M
2y +2
M= 22T y+3 (61)
x +1
_> MM 2.y + >
X == 2-
4 X+
MMx =2y + 62
4 Y1 (62)
(> NN := simplify(IntFact-N)
NN =2x (63)
> Comprobar = simplify(diff (MM, y) =diff (NN, x)
Comprobar =2 =2 (64)
;Por lo tanto es exacta
> IntNNy = int(NN, y)
i IntNNy =2 xy (65)
> SolGral := IntNNy + int( (MMx — diff (IntNNy, x)),x) =_CI
SolGral =2 xy + S arctan(x) = _CI (66)
> SolGralFinal == 2 xy(x) + 5arctan(x) = _CI
SolGralFinal =2 xy(x) + 5 arctan(x) = _CI 67)

(> DerSolGral = simplify(isolate(diff (SolGralFinal, x), diff (y(x),x)))

d I 26 p(x) +2p(x) +5
DerSolGral .= — y(x) = ——
dx Y 2 x (x2 +1)

(> DerEcua = isolate( Ecuacion, diff (y(x), x) )

(68)




—2X p(x) —2y(x) =5
2X +2x

> Comprobar = simplify(rhs(DerSolGral) — rhs(DerEcua)) =0
Comprobar :==0=0

DerEcua = % y(x)=

>
=FIN RESPUESTA 4)
| > restart

;5) Obtener la solucion de la ecuacion de primer orden lineal

> Ecuacion = x (X’ + 1) (%y(x)) + (2x —=1) y(x) =0

Ecuacion =x (xX’ + 1) (%y(x)) +(2x =1) y(x)=0

>
| RESPUESTA 5)
| > with(DEtools) :
> odeadvisor(Ecuacion)
[ _separable]

> M:= (2x3—1)y
M=y (2x3— 1)
> N = expand(x (X’ +1))
N=x"+x

> P=(2x—1);0=yR=x+x8=1
P=2x —1

R
SolGral =In(xX* —x+ 1) + In(x+ 1) — In(x) + In(y) =_CI

> SolGralDos = expand(exp(lhs(SolGral))) = _CI

SolGralDos :=yx2 + % = CI

P
> SolGral = int(—,x) + int(g,y) = ClI

> SolGralTres = y(x)x2 + y(xx) Cl

SolGralTres ==y (x) X+ y(x_x) = CI

> DerSolGral := simplify(isolate(diff (lhs (SolGralTres), x), diff (y(x),x)))
y(x) (22" —1)
X ()c3 +1)

DerSolGral = % y(x)=—

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

)

(76)

(77

(78)

(79)



> DerEcua = isolate( Ecuacion, diff (y(x), x))

y(x) (22" —1)
X ()c3 +1)
> Comprobacion := simplify(rhs(DerSolGral) — rhs(DerEcua)) =0

Comprobacion :=0=0

DerEcua := % y(x)=—

| >
;OTRA RESPUESTA COMO LINEAL
> FEcuacion

x (¥ +1) (%y(x)) + (25X =1) y(x)=0

(25" — 1) y(x)

> EcuacionCero := diff (y(x),x) + 3 =0
x(x+1)
. d y(x) (26— 1)
EcuacionCero .= —— y(x) + =0
dx ) x (X +1)
(2x —1)
> pi= o ———
P X (x3 +1)
22X -1
X (x3 +1)
(> SolGral == expand (isolate(y(x) =expand(_CI-exp(—int(p,x))), CI))
SolGral = _Cl =y(x) X+ y(x_X)
> SolGralTres
y(x) X+ y(xx) = (I
>
| FIN RESPUESTA 5)
| > restart

| 6) Obtener la solucion particular de ecuacion de primer orden lineal con condiciones iniciales

> Ecuacion = % y(x) + y(x) cos(x) =sin(x) cos(x)

Ecuacion = % y(x) + y(x) cos(x) =sin(x) cos(x)

(> CondIni = y(0)=1
CondlIni =y(0) =1

>
| RESPUESTA 6)
> p = cos(x)
p = cos(x)

=> q = sin(x)-cos(x)

q :=sin(x) cos(x)

(80)
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(84)
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(86)

87
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90)



> SolGral := y(x) =expand(_CI-exp(int(—p, x)) + exp(int(—p, x) ) -int(exp(int(p,x))-q, x))

1
SolGral :==y(x) = <

esin(x)

+ sin(x) — 1

=> Para = simplify(isolate(subs(x =0, rhs(SolGral) =1), CI))

Para = CI=2

(> SolPart == subs(_CI =rhs(Para), SolGral)

=> Comprobar = simplify(eval(subs(y(x) =rhs(SolPart), Ecuacion)))

>

[ FIN RESPUESTA 6)
| > restart

[ FIN SERIE 1)

>

>

SolPart =y (x) =

+sin(x) — 1

esin( X)

Comprobar :=sin(x) cos(x) =sin(x) cos(x)

o1

92)

93)
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